PacTBOpHBI

Ilox pacTBOPOM IIOHMMAETCA TEPMOIJUHAMMUYECKU YCTOMYMBAS MHO-
TOKOMIIOHEHTHAsI OAHOpPOAHAs (TOMOTE€HHasl) CUCTEMA IEPEMEHHOIO CO-
crtaBa. KOMITOHEHTBI pacTBOpa — pacmeopenHoe geuecmeo U pacmeopu-
meib.

Pacmeopumens — 370 KOMIIOHEHT PacTBOPA, HAXOASALIUNCSA B TOM K€
arperaTHOM COCTOSIHUM, YTO U pacTBOp. Eciin pacTBOpUTENL U paCTBOPEH-
HbI€ BEIIECTBA HAXOJATCSA B OJUHAKOBOM (paze (cnupt, BoJa), TO pacTBoO-
pUTEJIEM SBJISIETCSI KOMIIOHEHT ¢ HAUOOJIBLINM COJIEP)KaHUEM B CUCTEME.

PactBOpbI oapa3iensoT Ha )KUAKKE (HapuMep, pacTBOP COJU B BO-
1e), ra3oBbie (BO3AYX), TBEp/IbI€ (CILIaBbl METAJIOB).

PactBopeHne nr000Tr0 BEHIECTBA CONMPOBOXKAACTCSA BBIICICHUEM WU
IIOIJIOIIEHUEM TEIUIOTHI, YTO XAPAKTEPHO U1 XMMHUUYECKHUX PEAKLIHM, I10-
TOMY pPacCTBOPEHHUE — 3TO CIOXKHBIA (PU3NKO-XUMUYECKUN TpoLece, Mpu
KOTOPOM IPOMCXOAUT B3aWMOJEHUCTBHUE (AIEKTPOCTATUUECKOE, JOHOPHO-
aKLENTOPHOE, 00pa30BaHUE BOJOPOJHON CBSI3M) MEXK]Y 4YacTHIAMHU pac-
TBOPHUTEIISI U PACTBOPEHHBIX BEILIECTB.

Pacmeopumocmspio HEKOTOPOTO BEIIECTBA HA3BIBACTCS €T0 KOHIICH-
Tpauusl B HACBIIICHHOM IPU JAHHBIX YCIOBUSAX pacTBope. Kosgpuyuenm
pacmeopumMocmu — Macca pacTBOPEHHOI'O BEIlECTBa (B rpaMMax) B HacChI-
HIECHHOM pacTBope, npuxoadmasics Ha 100 r pactBopurens. C yBenn4eHu-
€M TEMIIEPaTypbl PACTBOPUMOCTD TBEPABIX BEIIECTB U KUIAKOCTEN BO3pac-
TaeT, PACTBOPUMOCTb Fa30B YMEHBIIIAETC.

KonnyecTBEHHON XapaKTEPUCTUKON PACTBOPOB SABJISAETCA KOHLIEHTPA-

Y.

Cnoco0bl BbIpaKeHUs] KOHIEHTPAIUU PACTBOPOB

B oOmem ciyuae xonyenmpayus BemiecTBa — pu3NUecKas BeIUYHHA
(pa3MepHas win Oe3pa3MepHasi), orpeaessronias KoJUiyeCTBEHHBIM COCTaB
pacTBoOpa, pacruiaBa wiu J00oi cmecu. Hapsany ¢ Temnepatypoit u gaBie-
HUEM KOHIIEHTpAIIUS SIBJISICTCS OCHOBHBIM TEPMOJIUHAMUYECKUM IapaMeT-

pPOM COCTOAHUA CUCTCMBI.



Ha npakTuke npu npUroTOBJIEHUH PACTBOPOB YA€ BCErO MCIOJIb3YIOT
IBa BUJAa KOHUEHTpauuu, pekoMmenayembie MIOTTAK:

— BECOBBIE — MAacCOBast A0JIs (ITPOLIEHTHAS] KOHLEHTpAIUs1) U MOJISUIbHAs
KOHLICHTpaLWsi, MOJIbHAS JTOJIS;

— 00BbEeMHBIC — MOJISIpHAsE KOHIIEHTpALIKs, MOJISIpHasi KOHIICHTpAIUs dK-
BHUBAJICHTOB U TUTP.

Maccosas O0onsi paCTBOPEHHOTO BEHIECTBA () paBHA OTHOUIEHUIO
MacChl paCTBOPEHHOT'O BENIECTBA K MAcCe PacTBOpA:
m(B —Ba)
m(p —pa)
rae o(B-Ba) — MaccoBas J0Js, paCTBOPEHHOI'O BeliecTBa, %; m(B-Ba) —

Macca pacTBOPEHHOI0 BeIleCTBa, T'; m(p-pa) — Macca pacTBopa, T.
MaccoBas 10151 (B-Ba) MOKa3bIBAET, CKOJIBKO €IUHUIl MACChl PACTBO-

®(B—Ba) = -100%,

peHHoro BemiectBa X conepxkurcs B 100 equHMIIax Macchl pacTBopa. ITO
Oe3pa3MepHasi BEJIMYMHA, €€ BBIPAKAIOT OOBIYHO B JOJIAX €IWHHULBI WU
MPOLIEHTAaX.

Hampumep, 3amuce w(HNO3) = 0,2 o3nagaer, 94TO0 MaccoBas IOJIs
a30THOM KucnoThl paBHa 20 % wmm B 100 r pactBopa coxepxkurcs 20 ©
HNO:.

Macca pactBopa paBHa Npou3BeJeHUI0 00beMa pacTBopa V(p-pa) Ha
€ro MIOTHOCTH p: m(p-pa) = p -V(p-pa). CnenoBarenbHO:

m(B - Ba)
pV(p-pa)
Monsapuas konyenmpayus pactsopa (Cy wiu M, MoJib/i1) moka3biBaeT,

®(B-Ba) = -100%.

KaKO€ KOJIHNYCCTBO pACTBOPCHHOI'O BCIICCTBA COACPIKHUTCA B 1 JINTPEC pac-
TBOpa, T.C. MPCACTABIISICT CO6OI71 OTHOICHHUC KOJIHNYCCTBA PACTBOPCHHOI'O
BeIlleCTBA K 00bEMY pacTBOpa:
_n(B—Ba)  m(B—Ba)
" V(p-pa) M-V(p—pa)’

rie m(B-Ba) — Macca paCTBOPEHHOr0 BeIECTBa, T'; M — MoJsipHas Macca pac-

TBOPEHHOI'O BEIIECTBA, I/MOJb; V(p-pa) — 00bEM pacTBOpa, JI.



3amucu 0,1 monbs/n KBr wim 0,1M KBr o3Ha4yaroT neiuMoNIsipHbIi  pac-
TBOP OpoMUa KaJu4.

Monsanenocms BellleCTBa, WM MOJIsIbHAsT KoHUeHTpanus (Cp, wim m,
MOJIB/KT) TTOKa3bIBACT COJCPIKAHHME 4YHCIa MOJICH PacTBOPEHHOTO Belle-
ctBa B | kr (mm 1000 r) pactBopuTENS:

_ m(s—3a)-1000
™ M-m(p-uns)

rae Cp — MOJIsUTbHAS KOHIIEHTPALIMs, MOJIB/KT p-Jisi; M(B-Ba) — mMacca pac-
TBOPEHHOTO BEIECTBa, T; M — MOJISIpHAs Macca pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
r/MOJIb; M(P-Jis1) — Macca pacTBOPUTEIIA, T.

Oo6o3nauenue Cp(HCI, H,O) = 2,0 MOJIB/KT' CBHIETEIBCTBYET O TOM,
YTO B pacTBOPE MJIM B CMECH Ha KaXblH KHJIOTPaMM BOJIbI KaK PacTBOPH-
TEJIS IPUXOAUTCS 2 MOJIb XJIOPOBOOPO/IA.

Monvuas oonss (N) paBHAa OTHOIICHHMIO YHCJIa MOJIEH PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA K OOIEMY YHCITy MOJICH PaCTBOPESHHOI'O BEIIECTBA M PACTBOPH-
TEJIS:

n(e —Ba)
n(8 —Ba) + N(p — 1)

N(B—Ba) = -100%,

rae N(B-Ba) u N(p-Jisi) — KOJIMIECTBO PACTBOPCHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPH-
TEJIS COOTBETCTBCHHO. JTO Oe3pa3MepHasi BEIMIMHA, BHIPAKACTCS B JOJISX

CAMHUIBI I ITPOLUCHTAX.

3agaya 1. B 200 r Boasl pactBopunu 50 r CuSO,. Haiinure macco-
BYIO JIOJTFO ¥ TIPOIICHTHYIO KOHIICHTPAIIHIO.
sma 90 50
m . 200+50 250

p—pa

Pemenne. o = =0,2 wm 20%.

3agaua 2. Haitnute maccel Boasl 1 MeaHoro kymnopoca CuSQOy4 5H,0,
HEO0OXO0IUMBIE JJIsl TPUTOTORJIEHUS 1 J1 pacTBOpa, coaepxkariero 8% (mac.)
0e3BoHOM conu. [1moTHOCTH pacTBOopa paBHa 1,084 r/m.

Pemenue. 1. Haiinem maccy pactBopa:

m__. =V-p=1000-1,084=1084r.
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2. Haitnem maccy 6€3BOIHOM COJIU:
-0 =1084-0,08 =86,7T.

3. Haitnem momnsapusie maccel CuSO,4 u CuSO,4-5H,0:
M(CuSO,) = 160 r/monb;  M(CuSQy45H,0) = 250 r/moib
4. N3 mponopunm HaigeMm maccy CuSQOy4 5H,0, conepxkamryro 86,7 T 6€3-

mCuSO4 = mp—pa

BOJIHOU COJIM:
250:160 = x:86,7;
x =250-86,7/160=135,5 r.
5. Harimem maccy BOJIBL:
M,0) =My pa —Meyso, sh0 =1084-135,5=948,5r.

3amaua 3. HaiiTu MOJBHYIO OO pacTBOpeHHOro BemecTBa B 30% -
HoM (1o macce) pactBope NaNOs.
Pemenune. B 100 r pactBopa comepxutcsa 30 r NaNO3z u 70 r H,0.
CrnenoBaTeabHO,
NNanog = oy ) N0 = Mhizo :
M(NaNQO,) 2> M(H,0)
Haitnem: M(NaNO3) = 85 r/mons; M(H,0) = 18 r/mob.
30 70

Nnanog = a5 0,353 Mosb;  Ny,0 = B 3,89 Mob.

Torna monpHag goist NaNO;

N __ Mo, _ 0353
"% Moy + Mo 0,353+3,89

= 0,083 unu 8,3%.

3amaua 4. MaccoBas gons xjopuaa meau (II) B HaceimeHHoMm pac-
TBOPE MPHU TEMIEPATYPE 20°C paBHa 42,7 %. Onpenenutre Kod3)PUIIMEHT
pactBopumocTH xyiopuaa meau (1) mpu nanHoit Temmneparype.

Pemenne. Hatinem maccy CuCl, m H,O. OHu paBHBI COOTBETCTBEHHO:

Meycr, =4271; My o =100-427 =573 r

[To onpenenenuto, pacCTBOPUMOCTh — Macca BELIECTBA, PACTBOPSIIOIIIe-
rocst B 100 T H,O. CocTaBum mpomnopiuio:



42,7:x =57,3:100. Orcroma X = % =/7/45r.

)
CaenoBatenbHo, pactBopuMocTh CUCI, B 100 r BOmBI cocTaBiseT
74,5r1.
3agaya 5. Cmemansl pactBopsl Maccor 200 n 100 T ¢ maccoBou 10-
aer ruapokcuaa kanus 15 u 45%. Beruucianre MacCoByr0 00 THAPOK-
CH/Ia KaJIisl B MIOJIyYEHHOM PacTBOPE.

Pemenue.
o, _ @y My + @y M,
' m, +m,
200-0,15+100-0,45
O = = 0,25 uu 25%.
200+100

Maccosas nons KOH B pactBope cocrasisiet 0,25 nnu 25%.

3amaya 6. Kakue Maccel pacTBOPOB C MACCOBBIMHU JOJISIMU a30THOM
kucaoThl 15 u 30% Hamo B34Th, 4TOOBI IPUTOTOBUTH PACTBOP C MACCOBOM
nonen Kuciotsl 25% maccout 600 r?

Pemenne. 3aauyy MOXHO PELINTh, UCIOIb3YSI IPABUIIO CMEIIECHUS —
«npasuno kpecmay. [I1d 3TOro 3anuiieM JIpyT MOJ APYroM MacCOBBIE J10-
JIM UCXOJIHBIX PACTBOPOB, a MEXKy HUMHU — MAaCCOBYIO JIOJIIO pacTBOpa, KO-
TOPBIN HAJO0 TPUTOTOBUTH:

0,30 ~_
0,15 ~

N3 Gonbiielt MaccoBOM A0JIM BBIYUTAEM 3a/laHHYI0. Pe3ynbTaT 3amnu-
meM cupasa BHU3Y. M3 3a1aHHON BBIYATAEM MEHBIIYIO MAaCCOBYIO JOJIIO U
3aIIMCBIBAEM PE3YJIbTAT CIPaBa CBEPXY:

030 N -010
015 .~ 005



Uwucna 0,10 u 0,05 moka3piBaloT, B KAKOM MAacCOBOM COOTHOIICHUH
HYXKHO B3SITh PACTBOPBI C ®; 4o,y = 0,15 (15%) 1 ©; 4o,y = 0,3 (30%).

Takum 00pa3om, Macca pacTBOpa € Myyno,)=0,15 cocrasiser
- m-01  600-0,1
*01+0,05 0,15
Macca pacTBopa ¢ ®; jynoq) = 0,3 cocraBisier

. m-0,05  600-0,05
01+005 015

=400,0r.

=200,0 r.

Cnoco0bl NPpUrOTOBJIEHUS PACTBOPOB

IIpuecomoenenue pacmeopa no nagecke. OTBELUIMBACTCS PACCUUTAHHOE
KOJIMYECTBO BeEIIeCTBA (B I') U PACTBOPSIETCS B OIPEACICHHOM BECOBOM
WM 00bEMHOM KOJHNYECTBE PACTBOPHUTEIS.

Paszbasnenue — pazbapieHue BOJOW 10 ONPEASICHHONW MacChl HIIM
obbema 0ojiee KOHIIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB, YEM 3aJaHHAs KOHIICH-
Tparusi.

Cmewusarnue. PacTBOpbI TOTOBSTCS U3 JIByX PAacTBOPOB: OJHOTO OoJjiee
pa30aBIEHHOr0, BTOPOro — 0o0jiee KOHIICHTPUPOBAHHOTO, YE€M 3aJlaHHas
KOHIICHTPAIHUS.

3aoayu 0115 camocmosameibHo2o PEeUEeHUA

1. Kak  MeHsercs  pacTBOPUMOCTh  BEIIECTB B pAdy
AgCl—AgBr—Agl?

2. CocTaBbTe CXeMy CTyNMeHYaTON auccoruanuu coequaeHuit: HaPOy,
La(OH);, KHCO:s.

3. Uemy paBHO CyMMAapHO€ YHCJIO MOJIEH MOHOB Mg2+ u NO3 B pac-
TBOpe 00beMoM 1 11, comeprkaiiem 0,25 mosrb Mg(NO3),?

4. Ckosbko T xjopuaa kanusi coaepxkutrcs B 750 mn 10%-Horo pac-
TBOpA, IJIOTHOCTh KOTOporo pasHa 1,067 r/mn?

OtsBert: 79,7 r KCI.



5. K 150 r 20%-Horo pactBOpa caxapo3bl J00aBUIM 15 T' IJIIOKO3BI.
PaccunTaiiTe MacCOBBIE 10JIM YIJIEBOJOB B HOBOM PAacTBOPE.
OtBet: 18,2% C1oH2011; 9,1% CgH150s.
6. Cmemamu 250 r 10%-10T0 M 750 T 15%-HOTO PaCTBOPOB TIIFOKO3HI.
Brruncinte MacCoBYIO JOJIO TIHOKO3bI B OJYYEHHOM PacTBOPE.
Otser: 13,75%.
7. Wmeercs 30%-Hbld pacTBOpP a30THOW KHUCIOTHI (IJIOTHOCTH
1,2 r/mi). KakoBa MossipHasi KOHIIEHTpALHs pacTBopa?
OTtBert: 5,71 moas/n HNOa;.
8. Ynapuiu BaBoe (1o oobemy) 2 1 10%-noro pacteopa NaCl (rutor-
HOoCTh 1,07 r/mi). Onpenenure MOJSPHYIO KOHLEHTPALUIO MOJTYYEHHOTO
pacTtBopa.
Otser: 3,66 M NaCl.
9. Kakyto maccy memroro kymopoca CuSQO4 5H,0 1 Boasr Hamo B3SITH
st npurotoBieHus 40 kr 20%-Horo pactBopa cyibhara meau (11)?
OTtBet: 12,5xr CuSO,4-5H,0, 27,5 xr H,0.
10. Ckonbko rpaMMOB cyJib(ara Kajius BblMagaeT B ocagok u3 400 r
pacTBOpa, HACBIIEHHOTO MPHU 80°C, IIPU OXJIAXKJICHUH €r0 IO 20°C? Pac-
tBOopuMOCTh K,SO,4 cocTaBmseT 21,4 T nipu 80°C u 11,1 r npu 20°C.
OTtBet: 33,9 r K,SO,.
11. K pacTtBOpy, coaepxkaliemMy CMeCh CyJib(UTa KIS U XJIOpUIA
HaTpusl, CHa4yaja J00aBUIIM M30BITOK COJISTHOM KUCJIOTHI, a 3aT€M HUTpaTa
cepedpa. Kakue nonsl octrasinch B pactBope? OTBET NOATBEPAUTE ypaBHE-

HUSIMU PEAKIIUN.
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